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Теоретическая часть
Уравнение вида  называется уравнением с переменной  и параметром .
Решить уравнение с параметром а – это значит, для каждого значения а найти значения х, удовлетворяющие этому уравнению.

Линейные уравнения и неравенства с параметром
Линейным уравнением с параметром относительно  называют уравнение вида

где  и  - некоторые выражения, зависящие только от параметра, а  - неизвестное.
Линейное уравнение с параметром приводят к виду 

При  оно имеет единственное решение

При ,  его решением является любое число.
При ,  оно не имеет решений.

Пример 1. Решить уравнение 
Приведем уравнение к стандартному виду:


1) при : 
2) при : 


нет решений
Ответ: : ; : нет решений.

Пример 2. При каких значениях параметра  система уравнений 

не имеет решений?
Решение
Выразим из первого уравнения 

и подставим во второе уравнение системы






Если полученное уравнение не имеет решений, то и исходная система не имеет решений.
Полученное уравнение не имеет решений, если 

т.е. .
Ответ: .

Пример 3. При каких значениях параметра  система неравенств

имеет решения?
Решение

Полученная система имеет решения, если пересечение не пусто, т.е.
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Ответ: .

Пример 4. При каких значениях параметра  на плоскости найдется круг, содержащий все точки, удовлетворяющие данной системе неравенств?

Решение. Смотри видеоразбор https://youtu.be/xGxUoBQfxjw 

Квадратные уравнения с параметром
Квадратное уравнение имеет вид

Число корней квадратного уравнения зависит от дискриминанта

Пример 5. При каких значениях параметра  уравнение имеет единственное решение

Решение 
При  или  получаем линейное уравнение 

которое имеет единственное решение 

При , получаем квадратное уравнение, которое имеет единственное решение, если дискриминант равен 0:





Ответ: , .

При исследовании квадратного трехчлена, а также знаков его корней большую роль играет теорема Виета.
Теорема Виета. Если  и  – корни квадратного уравнения 

то 

Теорема, обратная теореме Виета. Если квадратное уравнение имеет корни  и  и известно, что , а , то это уравнение может быть записано как 


Пример 6. Найти все действительные значения параметра , при которых уравнение 

имеет ровно четыре действительных корня, образующих арифметическую прогрессию.
Решение 
Пусть , тогда

Чтобы исходное уравнение имело четыре действительных корня, полученное уравнение должно иметь два различных положительных корня  и . Значит

Решение этой системы: .
Пусть . Тогда числа 

образуют арифметическую прогрессию, значит



По теореме Виета:


Поскольку  и , то .
Ответ: .

Пример 7. При каких значениях параметра a уравнение 

имеет три действительных различных корня, образующих геометрическую прогрессию?
Решение. Смотри видеоразбор https://youtu.be/SBSYk_WhthA 

Пример 8. Найти все значения параметра а, при каждом из которых уравнение

имеет два корня на отрезке .
Решение. Смотри видеоразбор https://youtu.be/Xrb2BAyEJC0 

Задания для самостоятельного решения
1. При всех значениях а решить уравнение

2. При каких значениях параметра b уравнение

имеет бесконечно много корней?
3. При каких значениях параметра b система

не имеет решений?
4. При каких значениях параметра a система

не имеет решений?
5. При каких значениях параметра a уравнение 

не имеет корней?
6. Найти все значения параметра p, при которых уравнение 

имеет ровно пять различных решений, а сами решения, упорядоченные по возрастанию, образуют арифметическую прогрессию.
7. Найти все значения параметра а, при каждом из которых уравнение

имеет два корня на отрезке .
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