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Физика 8 класс
ответы, решения и критерии оценки заданий к контрольной работе № 4, 

2018-2019 учебный год


Задание 1. (10 баллов) 
В вертикально расположенном цилиндрическом сосуде с водой плавает кусок льда, в котором вморожен грузик из цинка массой m=35 г. На сколько понизится уровень воды, когда лед растает? Плотность цинка ρ=7000 кг/м3. Площадь дна сосуда S=100 см2.

Решение.

Пусть mл – масса льда, а mв – масса воды в сосуде. На  плавающий кусок льда с вмороженном в него грузиком из цинка действуют: направленная вертикально вниз сила тяжести G=(mл + m)g и направленная вверх сила Архимеда FAPX=ρвVвытg. Запишем условие равновесия

G=FAPX
Для уровня воды H1 в сосуде в этот момент имеем
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здесь Vвыт – объем вытесненной льдом и грузом воды. После таяния льда в сосуде появится дополнительный объем воды
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и лежащий на дне кусок цинка объемом
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Для уровня воды H2 в сосуде в этот момент имеем
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Окончательно, для изменения уровня воды в сосуде получаем
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Ответ: [image: image9.png]3-1073m




Задание 2. (10 баллов) В калориметре находится 1 литр води при температуре t1=15oC. В воду опускают лед массой 1 кг при температуре t2= −10oC. Найти температуру t в системе после установления теплового равновесия. Теплоемкостью калориметра пренебречь. Удельная теплоемкость воды с1=4200 Дж/(кг·К), удельная теплоемкость льда с2=2100 Дж/(кг·К), удельная теплота плавления льда 3,3·105 Дж/кг.

Решение.

Обозначим температуру плавления льда (отвердевания воды) t0, массы льда и воды в калориметре m. Поскольку мы заранее не можем предсказать положение температуры в равновесии относительно температуры плавления льда, необходимо рассмотреть три случая: в калориметре осталась смесь воды со льдом, либо только лед, либо только вода при температуре t0, в калориметре остался лед при температуре выше t2, t2< t < t0, в калориметре осталась вода при температуре ниже t1, t0< t < t2. Рассмотрим количества теплоты, которые необходимы для того, чтобы довести до t0
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довести лед до t0
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Так как Q1 > Q2, лед точно будет нагрет до 0oC. Остается выяснить, хватит ли теплоты, выделившейся при охлаждении воды, чтобы расплавить весь лед. Для плавления льда в калориметре потребовалось бы

[image: image12.png]-330000 = 330000 .




Так как Q2 + Q3 >Q1, то весь лед растает. Итак, реализуется первый случай, когда в равновесии в калориметре находится смесь воды и льда при температуре 0oC.

Ответ: 0oC
Задание 3. (5 баллов)   Один из самых больших бойлеров имеет мощность 1330 МВт и производит 1060 тонн пара в час. Оценить КПД бойлера, если в него заливают воду при температуре 25oC. Удельная теплоемкость воды 4200 Дж/(кг·К), удельная теплота парообразования воды 2,26 МДж/кг.

Решение. 

Обозначим массу превращаемой в пар воды m=1,06·106 кг, начальную температуру воды Т0=25oC, температуру кипения воды Т=100oC, мощность бойлера N=1330 МВт=1,33·109 Вт, время работы бойлера t=1 ч. =3600 с.

По определению КПД η=Q/(Nt). Теплота, пошедшая на получение пара Q=Q1+Q2 складывается из нагрева воды до температуры кипения Q=mc(T−T0)=2,4·1012 Дж и кипения при постоянной температуре Q2=mL=2.4·1012 Дж. Итак η=0,57.

Ответ: η=0,57

Задание 4. (10 баллов)  В первой схеме узлы D и B соединены проводом без сопротивления. Мы можем совместить эти два узла в один. Тогда эквивалентная схема будет выглядеть как на рисунке 2.Далее сопротивление легко рассчитать, используя правила сложения параллельных и последовательных резисторов. 

[image: image13.png]



Рис. 2

В итоге получается, что суммарное сопротивление цепи равно 3/5 R.
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Рис. 3

Во второй схеме нулевое значение напряжения между узлами А и С, а также B и D. Соединив их получим эквивалентную схему, представленную на рисунке 3. Сопротивление такой схемы очевидно равно R/3. В третей схеме соединив узлы B и D получаем такую же схему, как на первом рисунке.

Задание 5. (10 баллов) К катушке приближается постоянный магнит (см. рис. 1). В каком направлении течет ток через лампочку? Куда направлена сила, действующая на катушку со стороны магнита?
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Рис. 1

Решение.

Для ответа на первый вопрос удобно за причину, вызывающую ЭДС индукции в катушке, взять увеличение магнитного потока через катушку. По правилу Ленца собственное поле, созданное индукционным током, должно препятствовать этому увеличению. Поэтому собственное поле внутри катушки направлено против внешнего поля, т.е. вправо (см. рис. 1). По правилу буравчика индукционный ток в катушке направлен против часовой стрелки, если смотреть на катушку справа. То через лампочку идет справа налево.

Для ответа на второй вопрос удобно за причину, вызывающую ЭДС индукции, взять уменьшение расстояния между магнитом и катушкой. По правилу Ленца результатом этого будет появление противодействия этой причине, т.е. между катушкой и магнитом возникает сила отталкивания. И чем больше будет индукционный ток, тем больше будет сила отталкивания. Итак, на катушку действует сила, направленная от магнита.


Задание 6. (10 баллов)  Расстояние от предмета до собирающей линзы в 5 раз больше фокусного расстояния линзы. Во сколько раз изображение будет меньше предмета?
Решение.  
	d = 5F.
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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Расстояние f от изображения А΄В΄ до линзы найдём, записав формулу тонкой собирающей линзы:
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Так как d = 5F, то получим:  [image: image21.wmf]f
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Ответ: изображение предмета меньше в 4 раза.

Задание  7. (10 баллов)   Две тонкие собирающие линзы с главными фокусными расстояниями F1 = 0,2 м и F2 = 0,15 м размещены так, что их оптические оси совпадают. Линзы раздвинуты на расстояние ℓ = 0,05 м друг от друга. На расстоянии d1 = 0,15 м от первой линзы находится предмет, расположенный перпендикулярно оптической оси линз. Определить расположение изображения.
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Решение: F1 = 0,2 м; F2 = 0,15 м; ℓ = 0,05 м; d1 = 0,15 м.
 f2 – ?


расстояние от изображения до первой линзы находим из формулы линзы:
[image: image24]      
[image: image25]
Отсюда
f1 = –0,6 м.

Рассматривая изображение, даваемое первой линзой как предмет для второй (рис.), и учитывая, 
[image: image26]что расстояние до него, составляем уравнение:  
[image: image27]        
[image: image28]
 Отсюда
f2 = 0,19 м.

Ответ: изображение находится на расстоянии 0,19 м от второй линзы.
Максимальное количество баллов: 65 баллов
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