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Математика 8 класс
ответы, решения и критерии оценки заданий к контрольной работе № 4, 

2018-2019 учебный год


Критерии оценки заданий:

0 - баллов – задание выполнено, но неверно;
1 -  балл –правильный ответ, отсутствует решение;

2 - 3 - балла - выполнено 50% задания и зависит от его сложности; 

4 - балла – задание выполнено, но имеются недочеты

5 - баллов– задание выполнено правильно

Максимальное количество - 25 баллов.
Задача 1. Валентин записал на доске 9 целых чисел. Вера переставила их же местами, записав ниже. Никита посчитал и записал 9 разностей, отнимая от первого числа Валентина первое число, записанное Верой, от второго числа Валентина второе число Веры и т.д. Может ли произведение всех чисел, записанных Никитой, получится нечётным?

Решение. Пусть a1, a2, …, a9 – целые числа, записанные Валентином, b1, b2, …, b9 – целые числа, записанные Верой, c1 = a1 – b1, c2 = a2 – b2, …, 
c9 = a9 – b9 – разности, записанные Никитой. Рассмотрим эту сумму: c1 + с2 + … + c9 = a1 – b1 + a2 – b2 + … + a9 – b9 = (a1 + a2 + … + a9) – (b1 + b2 +
+ … + b9) = 0, так как b1, b2, …, b9 содержит все те же числа, что и a1, a2, …, a9, только переставленные в другом порядке. Произведение натуральных чисел может оказаться нечётным только в том случае, если все эти числа нечётные. Но тогда сумма нечётного числа нечётных чисел также окажется нечётной. Так как 0 – чётный, получаем противоречие. Следовательно, данное произведение получиться нечётным не может.

Ответ: не может.

Задача 2. Найдите все трёхзначные числа, для которых ровно два из последующих утверждений истинны:

1) Это число кратно 450;

2) Это число кратно 90;

3) Это число кратно 15;

4) Это число – точный квадрат.

Решение. Заметим, что если истинно утверждение 2, то истинно и 3, а если истинно 1, то истинно и 2. Следовательно достаточно рассмотреть два случая для трёхзначных чисел:

1) Точный квадрат кратный 15, но не кратный 90 – из этого следует, что точный квадрат должен быть нечётным. Подходит только случай 152 = 225.

2) Число кратно 90 (и, следовательно, 15) но не кратно 450 и не является точным квадратом. Подходят, следующие варианты: 180, 270, 360, 540, 630, 720, 810.

Ответ: 180, 225, 270, 360, 540, 630, 720, 810.

Задача 3. Сколько существует семизначных чисел, в записи которых присутствует хотя бы две цифры, кратные 3?

Решение. Введём следующие обозначения: 

A – количество семизначных чисел, в записи которых присутствует хотя бы две цифры, кратные 3;

B – количество всевозможных семизначных чисел;

C – количество семизначных чисел, в записи которых отсутствуют цифры, кратные 3;

D – количество семизначных чисел, в записи которых присутствует ровно одна цифра, кратная 3.

Очевидно, что A = B – C – D. Найдём значения B, C, D.

1) Первую цифру семизначного числа можно выбрать 9-ю способами, 
вторую и последующие – 10. Следовательно всего количество всевозможных семизначных чисел B = 9·106.

2) Каждую цифру семизначного числа, все числа в котором не кратны 3 можно выбрать 6 способами (все варианты, кроме 0, 3, 6, 9). Следовательно, C = 67.

3) Если в семизначном числе присутствует ровно одна цифра, кратная трём, тогда необходимо рассмотреть два случая:

3.1) Первая цифра кратна 3 – всего таких чисел будет 3·66;

3.2) Кратна трём не первая цифра числа – всего таким чисел 6·4·66.

Таким образом, D = 3·66 + 6·4·66.

Подставляя, получаем:

A = B – C – D = 9·106 – 67 – (3·66 + 6·4·66) = 7460352.

Ответ: 7460352.

Задача 4. Расстояние между концами двух высот, проведённых из одной вершины ромба, равняется половине длины одной из диагоналей. Найдите величины углов ромба.
Решение. Пусть A – острый угол ромба ABCD. Рассмотрим два случая:

1) Обе вершины проведены из тупого угла (например, из B). Пусть BE – высота, проведённая к стороне AD, BF – высота, проведённая к стороне CD. 1.1) Из того, что EF = 0.5·AC следует, что EF – серединная линия 
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, а длина гипотенузы BA равняется двум длинам меньшего катета AE, то 
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1.2) Если же EF = 0.5·BD, тогда по подобию треугольников ABD и AEF получаем: 
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: величины углов ромба равны 30о и 150о.

2) Обе вершины проведены из острого угла (например, из A). Тогда AE – высота, проведённая к продолжению стороны стороне CB (точка E лежит на прямой CB), AF – высота, проведённая к продолжению стороны CD (точка F лежит на прямой CD). Тогда EF может равняться половине большей диагонали ромба, другими словами: EF = 0.5·AC. Из подобия треугольников AEF и BAC получаем: 
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 – накрест лежащие. Величины углов ромба равны 30о и 150о.

Ответ: 1) 60о и 120о, 30о и 150о.

Задача 5. Даны пять положительных чисел: a1, a2, a3, a4, a5. Докажите, что:
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Решение. Пусть j – некоторое натуральное число от 0 до 4. Тогда 
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, i = 1, …, 5 (остi + j – 1(5) – остаток при делении i + j – 1 на 5), является циклическим смещением последовательности a1, a2, …, a5 на j. Подберём такое j, чтобы 
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Получаем: 
[image: image21.wmf](

)

(

)

1

5

5

4

4

3

3

2

2

1

2

5

4

3

2

1

4

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

+

+

+

+

³

+

+

+

+

.

Что и требовалось доказать.
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