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Математика 7 класс
ответы, решения и критерии оценки заданий к контрольной работе № 4, 

2018-2019 учебный год


Критерии оценки заданий:

0 - баллов – задание выполнено, но неверно;
1 -  балл –правильный ответ, отсутствует решение;

2 - 3 - балла - выполнено 50% задания и зависит от его сложности; 

4 - балла – задание выполнено, но имеются недочеты

5 - баллов– задание выполнено правильно

Максимальное количество - 25 баллов.
Задача 1. Попав в небольшое село, путник решил узнать, сколько жителей здесь проживает. Поговорив с местными, турист выписал всю информацию, которую ему удалось собрать: «Если добавить к числу жителей 6, то получится точный квадрат», «Последняя цифра числа жителей – шесть», «Если отнять от числа жителей 83, то получится точный квадрат». Позже оказалось, что ровно одно из этих утверждений – ложно. Сколько всего жителей проживает в селе?

Решение. Так как квадрат натурального числа может оканчиваться только на цифры 0, 1, 4, 9, 6 и 5, то не могут быть истинными одновременно первое и второе утверждение, а также второе и третье утверждение. Следовательно, второе утверждение ложно.

Пусть a – количество жителей в селе. Так как, истинны первое и третье утверждение, получаем: n2 = a + 6, m2 = a – 83. Тогда:

(n – m)(n + m) = n2 – m2 = a + 6 – (a – 83) = 89.

Так как 89 – простое, n – m = 1. Тогда n + m = 89, n = 45, m = 44, 
a = n2 – 6 = 2019.

Ответ: 2019.

Задача 2. В ряд выписана последовательность натуральных чисел: 123456789101112… Какая цифра находится на 2019-м месте?
Решение. Заметим все однозначные и двузначные числа последовательности вмещают 189 цифр (9 + 2·90). Оставшиеся 2019 – 189 = 1830 цифр последовательности полностью вмещают в себя первые 610 трёхзначных натуральных чисел (610·3), причём цифра 610-о натурального числа совпадает с последней цифрой последовательности. Так как первое трёхзначное натуральное число равняется 100, то 610-е равняется 709 
(100 – 1 + 610). Последняя цифра данного числа – 9.

Ответ: 9.

Задача 3. Найдите все целые значения x, при которых простыми числами окажутся: x2 + 1, (x + 2)2 + 1, (x + 4)2 + 1.

Решение. Заметим, что x2 + 1, (x + 2)2 + 1, (x + 4)2 + 1 – различные три числа одинаковой чётности. Так как различных чётных простых чисел не существует (чётное простое только число 2), то все эти три числа нечётные, тогда x должен быть чётным. Так как x чётный, то среди значений x, x + 2, x + 4 найдётся хотя бы одно, которое будет заканчиваться либо цифрой 8, либо цифрой 2, следовательно, среди чисел x2 + 1, (x + 2)2 + 1, (x + 4)2 + 1 всегда найдётся кратное 5. Единственное простое число кратное 5 – это 5. Одно из выражений равняется 5 в случае, если x = 2, x = 0, x = –2, x = –4, 
x = –6. Так 1 – не простое, то x = 2 либо x = –6, в этом случае выражения принимают значения 5, 17, 37.

Ответ: 2, –6.

Задача 4. Известно, что x и y – целые числа. Решите уравнение:

x2 – 2019 = y2 – 2y.

Решение. Преобразуем уравнение:

x2 = y2 – 2y + 2019,
x2 = (y – 1)2 + 2018,
x2 – (y – 1)2 = 2018,
(x + y – 1)(x – y + 1) = 2018.

Заметим, что 2018 можно представить 4-я способами: 1·2018, 2·1009, 
(–1)·(–2018), (–2)·(–1009). Рассмотрим все случаи:
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Получаем 
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Получаем 
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Получаем 
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Получаем 
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. Целых решений нет.

Таким образом, данное уравнение не имеет решений в целых числах.

Ответ: решений нет.

Задача 5. Угол A ромба ABCD равняется 20о. Известно, что точка M делит сторону CD пополам, а точка О выбрана на отрезке AM таким образом, что угол ВОМ является прямым. Найдите величину угла AOD.

Решение. Достроим прямые BC и AM до точки их пересечения F. Заметим, что 
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 по стороне и двум прилежащим к ней углам (MD = CM, 
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 – вертикальные углы, 
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 – накрест лежащие углы).

Рассмотрим треугольник BOF. Он прямоугольный, так как 
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.
OC – медиана, проведённая из прямого угла, следовательно CO = BC.

Так как длина OC равняется длине стороны ромба, то 
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 – равнобедренные. Следовательно, 
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Рассмотрим сумму углов четырёхугольника CDOB:
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Так как 
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Тогда получаем: 
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Ответ: 100о.
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