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Математика 6 класс
ответы, решения и критерии оценки заданий к контрольной работе № 4, 

2018-2019 учебный год


Критерии оценки заданий:

0 - баллов – задание выполнено, но неверно;
1 -  балл –правильный ответ, отсутствует решение;

2 - 3 - балла - выполнено 50% задания и зависит от его сложности; 

4 - балла – задание выполнено, но имеются недочеты

5 - баллов– задание выполнено правильно

Максимальное количество - 25 баллов.
Задача 1. Во время своих странствий Бродяга случайно забрёл в город Противореченск, все жители которого либо всегда лгут, либо всегда говорят правду. Встретив троих местных жителей, Бродяга решил узнать у них, кто из них правдолюб, а кто лжец. «Мы трое лжецы» – сказал первый житель. «Один из нас правдолюб» – ответил второй. Третий же промолчал. Сможет ли Бродяга, по полученным сведениям, однозначно установить, кто из них правдолюб, а кто лжец?

Решение. Заметим, что фраза «мы трое лжецы» не может быть истинной, так как иначе сделавший это утверждение житель сказал правду – он не лжец – получаем противоречие. Следовательно, первый житель лжец, а так как фраза его ложна, то не менее одного из оставшихся двух опрошенных – правдолюбы. Следовательно, «один из нас правдолюб» – истинное утверждение, второй житель – правдолюб. Третий опрошенный житель лжец, так как согласно истинному утверждению правдолюб только один.

Ответ: Лжецы: первый и третий. Второй – правдолюб.

Задача 2. Сколькими способами можно выбрать две согласных и две разных гласных буквы из слова «олимпиада»?

Решение. В слове «олимпиада» 4 согласных («л», «м», «п», «д») и три различных гласных («о», «и», «а»). Выбрать две согласных из 4 можно 6-ю способами («л», «д»; «л», «п»; «л», «м»; «м», «д»; «м», «п»; «п», «д»), 2 гласных – 3-я способами («о», «а»; «о», «и»; «и», «а»). Количество способов, которыми можно одновременно выбрать две согласных и две разных гласных буквы равняется 6·2 = 12.

Ответ: 12.

Задача 3. Решите математический ребус, подставив вместо букв цифры:

ЯМА·ЯМА = ПРИЗМА.

Ответ: Я = 4, М = 2, А = 5, П = 1, Р = 8, И = 0, З = 6: 425·425 = 180625.

Задача 4. Пете нужно было аккуратно вырезать окружность и нарисовать точку в её центре. С первой частью задания Петя справился, но точку поставил слишком далеко от центра. Можно ли теперь разрезать окружность на три части так, чтобы из полученных частей можно было собрать такую окружность, но с точкой посередине? Получится ли переместить точку в центр, разрезав окружность только на две части?

Решение. Пусть 2d – расстояние от точки до центра круга. Так как Петя поставил точку не в центре, то 
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. Вырежем из окружности две окружности (в результате этого действия окружность окажется поделённой на три части) с радиусом, не превосходящим d – одну с центром в центре круга, другую – с центром в нарисованной Петей точке. Поменяв полученные два кружочка местами получим ту же окружность, но с точкой посередине.

Пусть r – радиус окружности. Для того чтобы переместить точку в центр всего лишь за одно разрезание, линия разреза должна совпадать с дугой, все точки которой лежат на расстоянии r от поставленной Петей точки (рисунок).
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Ответ: да, во всех случаях получится.

Задача 5. Артур утверждает, что из любых 22 натуральных чисел он всегда сможет выбрать 5 таких, сумма которых кратна пяти. Подумав, Оля сказала, что ей достаточно любых 17 натуральных чисел, чтобы найти такие пять. Чтобы поддержать дружеское пари Вика и Сергей заявили, что всегда смогут найти такие 5 слагаемых, из, соответственно, любых 13 и 8 натуральных чисел. Сколько ребят ошибаются?

Решение. Пусть отобрано несколько чисел. Введём следующие обозначения и разобьём все отобранные числа на следующие группы: А0, – группа чисел среди отобранных, которые делятся на 5 без остатка, А1, А2, А3, А4 – группы чисел среди отобранных, которые при делении на 5 дают остаток равный, соответственно, 1, 2, 3, 4.

Заметим, что если в одной из групп будет не менее 5-и чисел, тогда можно выбрать 5 чисел из этой группы – их сумма будет кратна 5. Если чисел будет больше 20, тогда по принципу Дирихле получаем, что среди них найдутся 5 чисел, входящих в одну из пяти групп (А0, А1, А2, А3, А4). Исходя из данного утверждения получаем, что среди 21 и более чисел всегда гарантированно найдутся 5, сумма которых кратна пяти.

Пусть в каждой группе (А0, А1, А2, А3, А4) не более 4 чисел. Тогда чисел, не более 20. Заметим, что если из каждой группы выбрать по одному числу, то сумма таких чисел будет кратна 10 (и, следовательно, 5). Исходя из полученных утверждений, для того чтобы из набора чисел нельзя было выбрать 5, сумма которых кратна 5, необходимо (но не достаточно), чтобы хотя бы в одну из групп не попало ни одно число, а в каждой из оставшихся групп было не более 4 чисел. То есть, если чисел будет строго больше 16, то из них всегда можно выбрать необходимые 5.

Пусть 13 произвольных чисел распределены по группам таким образом, что в одну из 5-и групп не попало ни одного числа (пусть пустой оказалась группа Ар), и в каждой из оставшихся групп не более 4 чисел. (Если 13 чисел распределены по-другому, тогда в соответствие с ранее сделанными утверждениями, среди них гарантированно найдутся 5 таких, сумма которых кратна 5).

В каждой группе, отличной от Ар, будет хотя бы одно число, а в группе с самым большим количеством вошедших в неё чисел (пусть это группа Am) будет ровно 4 числа. Рассмотрим 5 различных случаев:

1) m = 0. Выберем 3 числа из Am, а также по одному числу из групп А1 и А4 (если р равняется 1 или 4, тогда из групп А2 и А3). Сумма этих чисел будет кратна 5;

2) m = 1. Выберем 3 числа из Am, а также по одному числу из групп А0 и А2 (если р равняется 0 или 2, тогда из групп А3 и А4). Сумма этих чисел будет кратна 5;

3) m = 2. Выберем 3 числа из Am, а также по одному числу из групп А0 и А4 (если р равняется 0 или 4, тогда из групп А1 и А3). Сумма этих чисел будет кратна 5;

4) m = 3. Выберем 3 числа из Am, а также по одному числу из групп А0 и А1 (если р равняется 0 или 1, тогда из групп А2 и А4). Сумма этих чисел будет кратна 5;

5) m = 4. Выберем 3 числа из Am, а также по одному числу из групп А0 и А3 (если р равняется 0 или 3, тогда из групп А1 и А2). Сумма этих чисел будет кратна 5.

То есть, среди 13 и более чисел вне зависимости от их распределения по группам (А0, А1, А2, А3, А4) всегда найдутся 5 таких, сумма которых кратна 5. Следовательно, Вика, Оля и Артур не ошиблись в своих утверждениях.

Сергей утверждает, что из любых 8 чисел он сможет выбрать нужные 5. Но, если 4 числа из этих восьми попадут в группу А0, а остальные – в любую другую одну группу, тогда из них не получится выбрать требуемые 5 чисел. Следовательно, Сергей ошибается.

Ответ: 1.
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