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Математика 5 класс
ответы, решения и критерии оценки заданий к контрольной работе № 4, 

2018-2019 учебный год


Критерии оценки заданий:

0 - баллов – задание выполнено, но неверно;
1 -  балл –правильный ответ, отсутствует решение;

2 - 3 - балла - выполнено 50% задания и зависит от его сложности; 

4 - балла – задание выполнено, но имеются недочеты

5 - баллов– задание выполнено правильно

Максимальное количество - 25 баллов.
Задача 1. Город Противореченкс населён исключительно правдолюбами (всегда говорят правду) и лжецами (всегда лгут). Турист решил узнать у трёх местных жителей дорогу к центру, но перед этим задал одному из них утоняющий вопрос – является ли он рыцарем. Не расслышав ответ жителя, турист попросил двух его попутчиков повторить сказанное. «Он сказал, что он рыцарь» – ответил первый попутчик, «он сказал, что он лжец» – подсказал второй попутчик. Кого из трёх жителей туристу следует расспросить о дороге к центру города?

Решение. Для того, чтобы узнать дорогу к центру туристу нужно расспросить правдолюба (рыцаря).

Далее заметим, на вопрос «является ли Вы рыцарем» и рыцарь и лжец ответят одинаково – утвердительно. Следовательно, так как первый опрашиваемый утверждал, что он рыцарь, то второй сказал правду («он сказал, что он рыцарь»), а третий солгал («он сказал, что он лжец»). Второй опрошенный житель гарантированно является правдолюбом – именно у него туристу следует спросить о дороге к центру.

Ответ: второго опрошенного туристом жителя.

Задача 2. Квадрат разбит на треугольные клетки (рисунок). Две клетки являются соседними тогда и только тогда, когда имеют общую сторону. Как раскрасить все клетки в 4 разных цвета, если известно, что все соседи каждой клетки должны быть разноцветными?
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Рисунок – замощение квадрата треугольниками.

Примечания: 

1) Заметим, что у каждой клетки ровно 3 соседа; 

2) Согласно условию, разноцветными должны быть соседи любой треугольной клетки, цвет самой клетки может совпадать с цветом одного из её соседей.

Ответ:
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Задача 3. На доске в ряд записаны числа: 1, 2, 3, 4, 8, 9, 10, 12. За одно действие Диана может стереть любые два и дописать в ряд их разность. После 7 действий на доске останется одно число, может ли оно равняться нулю, единице или двойке (дайте пояснение и приведите примеры для каждого из этих чисел)?

Решение. Введём обозначения: нечёт – нечётное целое число, чёт – чётное целое число. Заметим, что:

1) чёт – чёт = чёт;

2) чёт – нечёт = нечёт;

3) нечёт – чёт = нечёт;

4) нечёт – нечёт = чёт.

Таким образом, после каждого действие Дианы количество нечётных чисел в последовательности либо не меняется (если выполнено действия вида 1, 2 или 3), либо уменьшается на 2 (если выполнено действия вида 4). То есть чётность количества нечётных чисел в последовательности не меняется.

Теперь заметим, что в исходной последовательности всего 3 нечётных числа: 1, 3 и 9. Следовательно, количество нечётных чисел всегда будет нечётным. Следовательно, когда в последовательности останется только одно число, оно будет нечётным (так как если оставшееся число будет чётным, то количество нечётных чисел в последовательности будет равняться 0; 0 – чётное число, получаем противоречие с ранее выведенным утверждением о нечётности количества нечётных чисел).

Получаем, что оставшееся число не может равняться 0 или 2. Приведём пример для 1 (полужирным курсивом выделены цифры, для которых рассчитывается разность во время этого действия, каждое действия разделено знаком «точка с запятой»): 1, 2, 3, 4, 8, 9, 10, 12; 1, 2, 3, 4, 1, 10, 12; 1, 2, 3, 4, 1, 2; 1, 3, 4, 1, 2; 1, 1, 1, 2; 1, 1, 1; 1, 0; 1.

Ответ: оставшееся число должно быть нечётным (может оказаться равным 1).

Задача 4. Решите математический ребус, подставив вместо букв цифры:

6·ДОМ = ДВОР.

Ответ: Д = 1, О = 7, М = 9, В = 0, Р = 4, получаем: 6·179 = 1074.

Задача 5. Тридесятое Царство состоит из материковой части и 30 островов. Каждый остров соединён хотя бы одним мостом с другим островом или материковой частью Царства. Сколько всего мостов идёт из материковой части Царства, если из каждого острова идёт разное количество мостов?

Решение. Рассмотрим остров с наибольшим количеством начинающихся мостов на нём – из этого острова ведёт не менее 30 мостов (так как, всего 30 островов, количество мостов для каждого острова разное, при этом из каждого острова ведёт хотя бы один мост). Так как острова могут быть соединены мостами только с другими островами и материковой частью царства, то из каждого острова ведёт не более 30 мостов. Из двух сделанных ранее утверждений получаем, что из острова с наибольшим количеством начинающихся мостов на нём ведёт ровно 30 мостов. При этом на остальных островах берут начало 1, 2, 3, …, 29 мостов.

Остров, из которого ведёт 30 мостов, соединён со всеми другими островами и материком. Запомним, что материковая часть Тридесятого Царства связана с этим островом и исключим его и все начинающиеся на этом острове мосты из рассмотрения. Заметим, что после данного исключения количество идущих мостов из каждого острова уменьшилось на 1. При этом образовался остров, из которого не ведёт ни одного моста – этот остров тоже исключаем из дальнейшего анализа. Теперь рассматривается 28 островов и материк, при этом количество мостов, ведущих из каждого острова, по-прежнему разное, не превосходящее 28. Очевидно, остров из которого идёт 28 мостов связан с материковой частью царства. В дальнейшем каждое действие разобьём на три этапа

1) исключаем из рассмотрения остров с наибольшим количеством мостов,

2) исключаем все мосты, ведущие из данного острова, 

3) а также исключаем остров, который после исключения мостов на предыдущем этапе, не будет ни с чем связан.

Так как за каждое действие исключается два острова всего таких всего будет 15 (для начальной системы из 30 островов). Заметим, что остров, исключаемый на 1-м этапе каждого действия, связан с материковой частью Тридесятого Царства. Таким образом, материк связан с 15-ю островами.

Ответ: 15.

4

