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Отдел Голосеменные

В настоящее время голосеменные – отдел высших семенных растений, объединяющий около 800 современных видов, для которых характерно: широкое распространение по поверхности суши; они встречаются во всех климатических зонах – от тропиков до лесотундры; предпочитают местообитания с относительно прохладным или холодным климатом и достаточным количеством влаги. Жизненные формы – преимущественно деревья или кустарники с моноподиальным ветвлением.

Строение. Корни имеют обычное для деревьев и кустарников строение, очень часто для нормального развития голосеменным растениям необходим симбиоз с грибами и на корне развивается микориза (грибокорень).

За счет камбия происходит вторичное утолщение корня и стебля, образуется дополнительная вторичная ксилема и вторичная флоэма, древесина почти целиком состоит из трахеид, флоэма представлена ситовидными клетками, у многих образуется вторичная и третичная покровная ткань – перидерма и корка;

У большинства голосеменных листья игловидные (хвоя) или чешуевидные – приспособление к недостатку влаги, преимущественно вечнозеленые растения, приспособленные к суровому климату.

Размножение. В жизненном цикле преобладает спорофит, представляющий собой листостебельное растение. На спорофите происходит образование микро- и мегаспор, все голосеменные – разноспоровые растения. Из спор развиваются гаметофиты. Мужские гаметофиты редуцированы до микроскопически маленьких пыльцевых зерен, у которых отсутствуют даже антеридии. Пыльцевые зерна развиваются в микроспорангиях, расположенных на чешуйках шишек. Женские гаметофиты представлены первичным эндоспермом, в которых развиваются по два архегония. Образуются они в мегаспорангиях.
Семязачатки располагаются открыто (голо) на семенных чешуях; из семязачатка развиваются открыто лежащие семена. Оплодотворению предшествует опыление, оплодотворение осуществляется мужскими гаметами без жгутиков –спермиями, доставляемыми к архегониям пыльцевой трубкой. Только некоторые голосеменные сохранили подвижные сперматозоиды (саговниковые и гинкговые). Среди современных голосеменных господствующее положение занимают хвойные.

Сосна обыкновенная. Высокое (до 50 м) светолюбивое вечнозеленое растение. Сосна неприхотлива к почвам: растет и на песках, и на болоте. Продолжительность жизни – до 400 лет. Корневая система хорошо выражена, уходит в почву на большую глубину, правда на болотистых почвах развивается поверхностно. Корни вступают в симбиотические отношения с грибами, образуя микоризу. Корневые волоски развиты слабо и локализованы в узкой зоне верхушки корня.

Сосны имеют хорошо развитый, одревесневающий, моноподиально ветвящийся стебель. Основную массу стебля составляет древесина, кора и сердцевина развиты слабо. В древесине и коре имеется большое количество смоляных ходов (каналов). Нарастание в толщину осуществляется за счет латеральных меристем – камбия и феллогена. В ксилеме – трахеиды, сосуды отсутствуют, во флоэме ситовидные клетки, ситовидные трубки с клетками спутницами появятся только у цветковых.

Листья – хвоинки, длинные, уплощенные, попарно располагаются на укороченных побегах и живут 2-3 года, но опадают постепенно, поэтому сосна – вечнозеленое растение. Устьица располагаются в углублениях на поверхности листа. В центре листа проходит два проводящих пучка. Листья, как кора и древесина, пронизаны смоляными ходами.

Сосна – однодомное растение. Весной на молодых побегах появляются шишки: мужские, собранные в группы – у основания, женские – на верхушках годичных побегов (рис.). Зеленовато-желтая мужская шишка длиной 4-5 см представляет собой побег, к оси которого спирально прикреплены чешуи – микроспорофиллы, на нижней стороне которых формируется по два микроспорангия.

Красноватые женские шишки располагаются одиночно. На главной оси женской шишки располагаются боковые побеги, представленные кроющими чешуи, в пазухах которых сидят семенные чешуи, несущие по два семязачатка.

Размножение сосны. На мужской шишке развивается большое количество микроспор. Каждая микроспора одета наружной плотной оболочкой (экзиной), под которой позже формируется внутренняя оболочка (интина). У сосны экзина отстает от интины, и образуется два воздушных мешка, увеличивающих поверхность пыльцы и способствующих ее распространению ветром.

В конце весны или начале лета пыльца созревает, микроспорангии вскрываются и пыльца высыпается наружу. К этому времени чешуи женских шишек раздвигаются, и пыльца с помощью ветра попадает в промежутки между семенными чешуями, где задерживается, благодаря выделяющейся здесь жидкости. После опыления семенные чешуи смыкаются. Оплодотворение происходит лишь спустя 12-14 месяцев после опыления, так как в момент опыления ни мужской, ни женский гаметофиты еще не сформированы. Развитие мужского гаметофита заканчивается уже после опыления внутри семязачатка.

 Семена у сосны обыкновенной созревают лишь на второй год после опыления. Они состоят из семенной кожуры, зародыша и запаса питательных вещества. Семя снабжено крылышком, формирующимся из тканей семенной кожуры. В период формирования семян женские шишки сильно разрастаются, одревесневают и из зеленых становятся бурыми. Благодаря наличию крыловидных придатков, семена разносятся на большие расстояния. Весной, попав в благоприятные условия, зрелые семена прорастают, образуя сначала проросток, а затем молодое растение.

Значение голосеменных.  Хвойные являются ландшафтообразователями. Имеют водоохранное и противоэрозионное значение. Хвоя и молодые побеги составляют основу питания лосей и глухарей в зимнее время, семенами кедра сибирского питаются многие животные.

Велико значение голосеменных в хозяйственной деятельности человека. Хвойные растения дают основную массу строительной древесины, используются как топливо, являются сырьем для деревообрабатывающей и целлюлозно-бумажной промышленности. Из них получают вискозу, шелк, целлюлозу, штапель, бальзамы и смолы, сосновую шерсть и камфару, спирт и уксусную кислоту, дубильные экстракты, скипидар и канифоль, деготь и древесный уголь, сосновое эфирное масло и т.д., а также пищевые продукты и витамины. Древесина хвойных является хорошим поделочным материалом.

Используются голосеменные и в медицине. Они служат исходным сырьем для получения витаминов, шишкоягоды можжевельника входят в состав мочегонных сборов. Эфедру используют для получения эфедрина – средства, возбуждающего нервную систему и использующегося для лечения аллергических заболеваний дыхательных путей. 

Задание 1. Задание включает 15 вопросов, к каждому из них предложено несколько вариантов ответа. На каждый вопрос выберите только один ответ, который вы считаете наиболее полным и правильным. Максимальная оценка за это задание 15 баллов. Индекс ответа, который вы считаете наиболее полным и правильным, укажите в матрице ответов.

1. Какое второе название у Покрытосеменных растений? 
а) многоклеточные 
б) наземные
 в) цветковые
2. Все цветковые растения объединяют в два класса. Как они называются?
а) однодольных и двудольных
 б) голосеменных и покрытосеменных
в) крестоцветных и сложноцветных
3. Признак растений класса однодольные
а) мочковатая корневая система
б) зародыш имеет одну семядолю и параллельное жилкование листьев
в) оба ответа верны
4. Двойное название растения вводят для обозначения ...
а) семейства б) класса в) вида
5. Тело водорослей представлено:
а) листом
 б) талломом, слоевищем
 в) корнем
 г) побегом
6. Нитевидные образования, способствующие закреплению водоросли на подводных предметах называются:
а) лист 
б) таллом, слоевище 
в) корень 
г) ризоиды
7. Отдел водорослей, из которых получают желеобразное вещество агар-агар:
а) бурые водоросли 

б) красные водоросли
в) зелёные водоросли 

г) бесцветные водоросли
8. Какой мох быстрее вызовет заболачивание почвы?
а) кукушкин лён 

б) маршанция
 в) сфагнум 
г) риччия
9. Какое полезное ископаемое образуется при отмирании нижней части сфагнума?
а) каменный уголь 
б) торф 
в) известняк 
г) мрамор
10. Что необходимо делать с почвой, если на ней поселились хвощи
а) удобрять 
б) протравить
 в) рыхлить 
г) известковать
11. Какое растение из отдела Голосеменные растения сбрасывает хвоинки каждый год
а) сосна 
б) лиственница 
в) ель

 г) можжевельник

12. Выберите признаки отдела покрытосеменных растений.
а) стержневая корневая система 
б) цветок и плод с семенами
в) корень, побег
13. Выберите признаки класса двудольных растений.
а) лист простой, жилкование дуговое 
б) плод зерновка, ягода
в) стержневая корневая система, зародыш с двумя семядолями
14. Где правильно показано систематическое положение покрытосеменных растений?
а) род – цветковые, класс - покрытосеменные
б) царство - растения, отдел - покрытосеменные
в) класс - покрытосеменные, отдел – растения
15.  Укажите группу низших, обычно водных растений
а) мхи 
б) водоросли 
в) голосеменные 
г) цветковые
Задание 2. Задание включает 5 тестовых заданий с одним вариантом ответа из четырех возможных, но требующих предварительного множественного выбора. Максимальная оценка за это задание 10 баллов 
(2 балла за каждое тестовое задание). Индекс ответа, который вы считаете наиболее полным и правильным, укажите в матрице ответов.

1.  Голосеменные растения – это:
1) дуб 
2) сосна
3) лиственница 
4) осина
 5) ель 



6) можжевельник

Ответы

а) 1, 2, 3, 4, 5, 6

б) 1, 2, 3, 

в) 3, 4, 6;

г) 2, 3, 5, 6.

2. Выберите признаки, характерные для голосеменных растений:

1. Цветков не образуют; 

2. Опыление производится ветром;

3. Развивают плоды;

4. Пыльца попадает непосредственно на семязачаток;

5. Древесина представлена только трахеидами;


6. Имеются деревья, кустарники и травянистые формы. 

Ответы

а) 1, 3, 5;

б) 1, 2, 4, 5, 6;

в) 4, 5, 6;

г) 1,2, 3.

3. К высшим споровым растениям относятся:

1) плауны;

2) покрытосеменные;

3) мхи

4) водоросли
5) хвощи

6) папоротники

Ответы

а) 1, 5, 6;

б) 2, 4, 5;

в) 1, 2;

г) 1, 3, 4.

4. Выберите признаки, характерные для покрытосеменных растений:

1) Образуют цветки и семена

2) Семязачатки находятся в завязи пестика

3) Плодов не развивают

4) Не имеют органа, улавливающего пыльцу

5) Древесина представлена сосудами и трахеидами

6) Пыльца попадает на рыльце пестика

Ответы:

а) 1, 2, 6;

б) 1, 2, 5, 6;

в) 2, 3, 5; 6;

г) 3, 4, 5.

5. Выберите признаки, характерные для двудольных растений:
1) Листья имеют параллельное и дуговое жилкование

2) Зародыш семени с двумя семядолями

3) Обычно травы, редко древесные растения

4) Листья обычно имеют перистое или сетчатое жилкование 

5) Обычно древесные и травянистые формы

 

Ответы:

а) 1, 2, 3;

б) 1, 2, 3, 4;

в) 3, 4, 6;

г) 2, 4, 5.

Задание 3. Вам предлагаются тестовые задания в виде суждений, с каждым из которых следует либо согласиться, либо отклонить. В матрице ответов укажите вариант ответа «да» или «нет». Максимальное количество баллов, которое можно набрать – по 1 баллу за каждое задание.
1. У голосеменных растений опыление производится ветром, водой, животными.  

2. Дуб, береза, орхидея, осока относятся к двудольным растениям.  

3. У двудольных растений проводящая система в стебле состоит из пучков, расположенных кольцеобразно.

4. У голосеменных растений древесина представлена исключительно трахеидами.

5.Спорофит – многолетнее поколение в цикле развития папоротникообразных.

Задание 4. 

Прочитайте текст. Выберите из предложенного списка и вставьте в таблицу в матрице ответов выбранные цифры под соответствующими буквами, используя для этого их цифровые обозначения. 

Голосеменные растения
Бóльшую часть произрастающих на территории России голосеменных растений обычно называют ___________ (А) из-за особого строения листьев. Стволы этих деревьев и кустарников богаты смолой. Она не позволяет развиваться спорам паразитических грибов. Ещё одной отличительной особенностью голосеменных является развитие на побеге ___________ (Б), в которых развиваются семена. В лесах встречаются голосеменные деревья: тенелюбивая ель и светолюбивая __________ (В), а также кустарник можжевельник.

 

Список слов:

1) коробочка

2) береза

3) плод

4) сосна

5) споровое

6) хвойное

7) цветковое

8) шишка
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[максимально 36 баллов]
Задание I. [мах.15 баллов, по 1 баллу за каждый верный ответ] 15 баллов.
	№
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	ответ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Задание II. [мах. 10 баллов, 2 балла за каждое тестовое задание] 10 баллов.

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	


Задание III. [мах. 5 баллов, по 1 баллу за каждый верный ответ] 5 баллов.
	
	1
	2
	3
	4
	5

	Да/нет
	
	
	
	
	


Задание IV. [мах. 6] 6 баллов. 
	А
	Б
	В

	
	
	


Проверил  Ф.И.О._____________________ Итого __________баллов
6

