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Математика 7 класс
ответы, решения и критерии оценки заданий к контрольной работе № 3, 

2018-2019 учебный год


Критерии оценки заданий:

0 - баллов – задание выполнено, но неверно;
1 -  балл –правильный ответ, отсутствует решение;

2 - 3 - балла - выполнено 50% задания и зависит от его сложности; 

4 - балла – задание выполнено, но имеются недочеты

5 - баллов– задание выполнено правильно

Максимальное количество - 25 баллов.
Задача 1. На доске записано число. Никита умножил его на 8 и записал ответ, Антон умножил число на 92 и тоже записал результат у себя в тетради. Сравнив результаты, Никита и Антон обнаружили, что у них получились простые числа. Может ли быть такое, что никто из них не ошибся в подсчётах?

Решение. Очевидно, что записанное на доске число не является целым, так как произведение целого и составного числа (8 и 92 – составные) не может быть простым. 

Заметим, что число, которое в результате своих вычислений должен был получить Антон, превосходит число, которое должен получить Никита, в 11,5 раз. Следовательно, если Антон и Никита произвели вычисления корректно, то значение, полученное Никитой, должно быть чётным, иначе результат, полученный Антоном не был бы целым.

Единственное чётное простое число – это 2. В этом случае число, записанное на доске, равняется 0,25, а результат вычислений Антона – 23 – простое число.

Ответ. Да, возможно.

Задача 2. Увеличится или уменьшится сумма 
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, если каждое слагаемое в ней заменить на 
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Решение. Заметим, что сумму из условия можно представить следующим образом:
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Слагаемые в этом ряду можно переставить таким образом, чтобы последовательно сгруппировать числа вида 
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Рассмотрим сумму 
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. Следовательно, 
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Таким образом, 
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Ответ. Уменьшится.

Задача 3. В школе ровно 5 седьмых классов, в четырёх из которых учатся по 20 школьников, и ещё в одном – 19. Для спортивного мероприятия из каждого седьмого класса нужно выбрать ровно 3 школьников. Сколькими способами это можно сделать?
Решение. Посчитаем количество способов выбора 3 школьников из n. Сначала выберем одного из n, затем одного из оставшихся n – 1, после ещё одного из оставшихся n – 2 – получилось n·(n – 1)·(n – 2) вариантов. Теперь заметим, что одна и та же тройка учащихся (А, Б, В) в этом случае набирается 6 различными способами: 1) А, Б, В; 2) А, В, Б; 3) Б, А, В; 4) Б, В, А; 5) В, А, Б; 6) В, Б, А. Так как порядок набора не имеет значения, полученное количество вариантов нужно поделить на 6. Следовательно, 3-х разных учащихся из n можно выбрать n·(n – 1)·(n – 2)/6 способами.

Следовательно, для каждого из первых четырёх седьмых классов существует 20·19·18/6 = 1140 способов отбора трёх школьников, для последнего седьмого класса – 21·20·19/6 = 1330 способов.

Общее количество способов отбора 15 участников – по 3 из каждого седьмого класса школы – равняется произведению количеств способов отбора школьников из каждого из этих классов.

Таким образом, существует 11404·1330 способов собрать команду для мероприятия.

Ответ. 11404·1330.

Задача 4. Коля и Толя записывают n-значное число, по очереди выписывая цифры данного числа, начиная со старшего разряда. Начинает Коля. Если полученное число разделится нацело на 11, то победит тот, кто записал последнюю цифру этого n-значного числа, в противном случае победит другой игрок. Для кого из игроков можно составить беспроигрышную стратегию?

Решение. Рассмотрим случаи разной чётности для n:

1) n – чётно.

Если Толя будет записывать те же цифры, что и Коля, тогда в итоге получится число вида 
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. Очевидно это число кратно 11, так как
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2) n – нечётно.

Своим первым ходом Толя записывает цифру на 1 меньше той, которую записал Коля. Это в любом случае возможно, так как своим первых ходом Коля не может записать 0 (цифра старшего разряда числа не может равняться нулю). В дальнейшем Толя записывает те же цифры, что и Коля. Последний ход делает Коля, записывая некоторое цифру b. В итоге получится число вида 
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Согласно признаку делимости на 11 число кратно 11, если разность между суммой цифр, стоящих на чётных позициях, и суммой цифр, стоящих на нечётных позициях, кратна 11. Рассмотрим данную разность для полученного числа:
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Так как b – цифра, 
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 – целое от 1 до 10. Таким образом, число 
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 не кратно 11, следовательно, в случае использования предложенной стратегии Толя гарантированно побеждает.

Таким образом, у Толи в любом случае есть выигрышная стратегия.

Ответ. Беспроигрышная стратегия у Толи.

Задача 5. Разность длин сторон треугольника равняется разности высот, проведённых к этим сторонам. Докажите, что данные стороны лежат напротив острых углов.

Решение. В треугольнике ABC введём следующие обозначения сторон: a – BC, b – AC, c – AB. Высоту, проведённую из угла A к стороне a, обозначим как ha, из угла B к стороне b – hb, из угла C к стороне с – hc.

Из условия следует:

|a – b| = |ha – hb|.

Заметим, что большей стороне треугольника соответствует меньшая высота. Действительно, так как 
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. Теперь, если a > b, то ha < hb, если a < b, то ha > hb. Следовательно 
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Пусть площадь треугольника ABC равняется S, тогда:
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Получаем два варианта:

1) 
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2) 
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, тогда ABC – прямоугольный треугольник. Угол между сторонами a и b (угол C) – прямой. Следовательно, 
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Что и требовалось доказать.
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