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Физика 8 класс
ответы и критерии оценки заданий 
к контрольной работе № 2, 
2018-2019 учебный год


Задача 1. (10 баллов) Речная переправа

Мальчик смог переплыть реку за минимальное время. Ширина реки 100 м. Скорость мальчика относительно воды постоянна и равна 1 м/с. Зависимость скорости течения [image: image3.png]


 от расстояния до берега [image: image5.png]


 приведена на графике (рис. 1). На какое расстояние [image: image7.png]


 вниз по реке его снесло течением? Считайте, что в любом месте реки скорость течения направлена вдоль берегов.
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Решение.
Так как время переправы – минимальное, мальчик направлял свою скорость прямо на противоположный берег и проплывал равные участки ширины реки за равные интервалы времени. Следовательно, график зависимости скорости реки можно перерисовать в осях [image: image10.png]9(t),raet



– время движения мальчика (рис. 2).
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Смещение вниз по реке создавалось только скоростью течения. Поэтому общий снос равен площади под графиком[image: image13.png]9(t)



.

[image: image14.png]L= (2»10(%)» 20c+30(%)*60z = 2200 cm = 22m




Критерии оценки: 

Связь минимальности времени и стратегии движения [image: image16.png]— 2 6anna




Поэтапный расчет сноса или подсчет площади под графиком в осях [image: image18.png]9(t) — 6 H6anoB




Численный результат [image: image20.png]— 2 6anna




Ответ:
[image: image22.png]22M
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Задача 2. (10 баллов) И-образная трубка 

Два открытых сверху цилиндрических сосуда соединены наискось тонкой трубкой с краном как показано на рис. 3. В сосудах находится жидкость плотность [image: image24.png]


, налитая до высот [image: image26.png]4h



  и  2[image: image28.png]


  соотвественно. В правый сосуд добавили столб жидкостью [image: image30.png]0.8p



  высотой 3[image: image32.png]


.На сколько сместится уровень жидкости с плотностью [image: image34.png]


 в левом сосуде после того как кран откроют? Жидкости не смешиваются, объемом соединительной трубки можно пренебречь.[image: image36.png]


 = 8 см. 
[image: image75.jpg]


Решение.

Предположим, что граница раздела жидкостей не опуститься до уровня трубки в правом сосуде (рис.4). Тогда при снижении в нем уровня на [image: image38.png]


, настолько же повысится уровень в правом сосуде (так как жидкость несжимаема). Можно записать условие равенства давлений в одинаковой жидкости на одинаковой глубине. Например, на уровне АВ: 
[image: image39.png]p g(Bh+x)+p,= 08pg+*3h+pg(h—x)+p,




Упрощаем, получаем:

[image: image40.png]3h+x= 2,4h+ h—x




Откуда, [image: image42.png]x = 0,2h.Tak Kak x < h ,Hallle Ipe/N0JI0KeHHe BepPHO.




[image: image43.png]x =1,6cMm




Критерии оценки: 

Учет несжимаемой жидкости[image: image45.png]— 2 6anna



;

Условие равенства давлений в точках А и В или аналогичных[image: image47.png]— 4 6anna



;

Решение уравнения[image: image49.png]— 2 6ann



а;

Проверка положения границы раздела по отношению к трубе –1 балл;

Численный ответ[image: image51.png]— 1 6ann



.

Ответ:   [image: image53.png]x =1,6cMm




Задача 3. (10 баллов) Сложный рычаг

На легком жестком двухъярусном рычаге сложной конструкции уравновешены 4 груза (рис. 5). Найдите массу груза [image: image55.png]


если массы трех остальных грузов известны? Длины частей рычага заданы на рисунке.  [image: image57.png]M = 6 Kr
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Решение.

Несмотря на сложную конструкцию нижней «полки» рычага, для системы (рычаг+грузы) можно воспользоваться правилом моментов. Будем вычислять моменты сил относительно точки подвеса.

[image: image59.png]mg * 3L+ 3mgL = m=* 4L+ mxg * 3L




Упрощаем, получаем:

[image: image60.png]



Критерии оценки: 

Расстановка внешних сил, действующих на систему – 2 балла;

Запись правила моментов – 5 балл;

Решение уравнения – 2 балла;

Численный ответ – 1 балл.

Ответ:  4 кг.

Задача 4. (10 баллов) Теплообмен

В лаборатории в четырех стаканах находилась разное количество одинаковой жидкости при разных температурах (рис. 6). После проведения эксперимента связанного с переливанием и смешиванием, в трех стаканах оказалось другое количество жидкости при новых температурах (рис.7). Сколько и при какой температуре осталось жидкости в четверном стакане? Теплоемкостью стаканов, потерями жидкости и теплообменом с окружающей средой пренебречь.
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Решение.

Масса жидкости должна оставаться неизбежной:

[image: image62.png]3m+3,5m+2m+5m= 4dm+m+4m+m,




Откуда [image: image64.png]4,5m





Вариант 1

Для нахождения температуры содержимого четвертого стакана удобно рассмотреть эксперимент эквивалентный данному и состоящему из трех этапов:

· все жидкости охлаждают до некоторой одинаковой температуры, при этом запасая выделившуюся теплоту Q в тепловом резервуаре;

· жидкости при этой температуре переливают;

· теплоту Q возвращают сосудам, причем каждый из них нагревается до конечной температуры. Отсюда понятно, что сумма величин [image: image66.png]C.m;t;



 остается постоянной в этом эксперименте.

[image: image67.png]3mC =20 °C +3,5mC = 10 °C + 2mC =80 °C + 5mC =30 °C
= 4mC+15°C+mC * 60 °C + 4mC » 25 °C + m,Ct,




С учетом [image: image69.png]4,5m, nony4uM t,,





Вариант 2

Для нахождения температуры содержимого четвертого стакана воспользуемся методом виртуального банка тепла». Предположим, что изначальное содержимое стаканов остыло до некоторой нулевой температуры. При этом выделилось тепло, которое мы запасем в некотором «банке». Затем это тепло пустим на нагревание содержимого трех стаканов в конце. Остатки тепла пойдут на нагрев содержимого четвертого стакана. По сути этот метод – отражение закона сохранения энергии для тепловых процессов. Уравнение теплового баланса примет вид:

[image: image70.png]3mC =20 °C +3,5mC = 10 °C + 2mC =80 °C + 5mC =30 °C
= 4mC+15°C+mC * 60 °C + 4mC » 25 °C + m,Ct,




С учетом [image: image72.png]4,5m, nony4uM t,,





  Критерии оценки: 

Нахождение массы содержимого четвертого сосуда – 1 балла;

Использование закона сохранения энергии – 5 баллов;

Нахождение температуры содержимого четвертого стакана – 4 балла.

Ответ: [image: image74.png]4,5m, nony4uM t,,





Максимальное количество: 40 баллов 
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