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Математика 8 класс
ответы, решения и критерии оценки заданий к контрольной работе№ 2, 

2018-2019 учебный год


Критерии оценки заданий:

0 - баллов – задание выполнено, но неверно;
1 - балл –правильный ответ, отсутствует решение;

2 - 3 - балла - выполнено 50% задания и зависит от его сложности; 

4 - балла – задание выполнено, но имеются недочеты

5 - баллов– задание выполнено правильно

Максимальное количество - 25 баллов.
Задача 1. Сумма двух чисел не превосходит единицу. Какое максимальное значение может принимать произведение этих двух чисел?

Решение: Пусть первое число равняется a, второе равняется b. Рассмотрим два случая: 

1) Оба числа отрицательные. Их сумма также не будет превосходить единицу. Их произведение неограниченно велико, так как, если считать, что оно ограничено сверху некоторым числом P, тогда при a = –P и b < –1, получим противоречие.

2) Оба числа положительные. Тогда a ≤ 1, b = 1 – a. Рассмотрим произведение 

a·(1 – a) = (0.5 + a – 0.5)·(0.5 – (a – 0.5)) = 0.52 – (a – 0.5)2.

Значение 0.52 – (a – 0.5)2 будет максимальным, если (a – 0.5)2 = 0. Следовательно, максимальное значение произведения a·b в данном случае равняется 0.25.

Ответ: неограниченно велико (0.25, если числа положительные).

Задача 2. Какие три цифры нужно удалить из числа 927456381, чтобы получившиеся число делилось на 36 без остатка?

Решение: Число 36 представимо в виде 4·9. По признаку делимости на 9, число кратно 9, если сумма цифр кратна 9. Так как сумма цифр числа 927456381 кратна 9, то сумма исключаемых из данного числа цифр также должна быть кратна 9. Единицу исключаем, так как получившиеся число должно быть чётным. Сумма оставшихся двух исключаемых цифр должна равняться либо 8, либо 17. В первом случае исключаем 3 и 5, полученное число – 927468 – кратно 36; во втором случае исключаем 9 и 8 – полученное число – 274563 – не кратно 36.

Ответ: 1, 3 и 5.

Задача 3. На доске нарисованы 50 треугольников и столько же квадратов. Миша и Коля поочерёдно стирают по две фигуры за ход. Если стёрты две одинаковые фигуры, то необходимо дорисовать ещё один треугольник, а если две разные, тогда к фигурам на доске добавляется ещё один квадрат. Миша побеждает в том случае, если последняя оставшаяся на доске фигура – треугольник, в противно случае побеждает Коля. Кто гарантированно побеждает в этой игре?
Решение: Заметим, если стереть две разные фигуры, тогда количество квадратов не уменьшится. Если же стереть две одинаковые фигуры, то квадратов останется либо столько же, либо их количество уменьшиться на два. Другими словами, вне зависимости от выбранного действия чётность числа квадратов, нарисованных на доске не меняется – оно всегда остаётся чётным. Следовательно, на доске не может остаться ровно 1 квадрат.

Ответ: Миша.

Задача 4. Для двух различных ненулевых чисел x и y выполняется равенство:
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Решение: Упростим равенство:
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Используем формулу разности кубов.
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Так как 
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Так как 
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Ответ: 2017.

Задача 5. Дан треугольник АВС, длины сторон которого равны: АВ = 16, ВС = 17, АС = 25. Стороны АС и ВС пересекает прямая l в точках D и Е. Найдите периметр треугольника CDE, если известно, что l является касательной к вписанной в треугольник ABC окружности.

Решение: Пусть F – точка касания прямой l к вписанной в ABC окружности. Aw, Bw, Cw – соответственно точки касания окружности и сторон треугольника BC, AC и AB (см. рисунок).
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Так как отрезки касательных, проведённых из одной точки равны, получаем:

1) DBw = DF, EAw = EF. Следовательно, периметр треугольника CDE выражается следующим образом: 

PCDE = CD + DE + CE= CD + DF + EF + CE = CD + DBw + EAw + CE =
= CBw + CAw.

2) Выразим CBw + CAw через периметр ABC:

PCDE = CBw + CAw = PABC – AB – ABw – BAw = PABC – AB – ACw – BCw =
= PABC – 2AB.

Так как PABC = 16 + 17 + 25 = 58, AB = 16, то PCDE =  PABC – 2AB = 58 – 32 = 26.

Ответ: 26.
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