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Математика 6 класс
ответы, решения и критерии оценки заданий к контрольной работе№ 2, 

2018-2019 учебный год


Критерии оценки заданий:

0 - баллов – задание выполнено, но неверно;
1 -  балл –правильный ответ, отсутствует решение;

2 - 3 - балла - выполнено 50% задания и зависит от его сложности; 

4 - балла – задание выполнено, но имеются недочеты

5 - баллов– задание выполнено правильно

Максимальное количество - 25 баллов.
Задача 1. Петю попросили написать на доске две обыкновенных дроби – одну со знаменателем 7, другую со знаменателем 10 – таких, чтобы разница между большей и меньшей дробями была наименьшей из всех возможных. Какие числа должен написать Петя?

Решение. Из наличия большей и меньшей дробей следует, что данные дроби не равны друг другу, следовательно, нулевое решение исключается.

Пусть первая дробь равняется x/7, а вторая – y/10, где x и y – некоторые натуральные числа. Разность большей дроби и меньшей равняется модулю их разности. Заметим, что 
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. Эта дробь минимальная если 
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 будет наименьшим из всех возможных. Так как нулевое решение исключается, то 
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. Это выполняется, когда, например, x = 2, а y = 3.

Ответ: 2 и 3 (возможны другие решения, например, 5 и 7).

Задача 2. Решите следующий числовой ребус:

7·СЛОВО = ФРАЗА.

Решение. Заметим, что при умножении числа 7 на пятизначное число СЛОВО, получается другое пятизначное число. Следовательно, цифра старшего разряда числа СЛОВО может равняться только 1 (С = 1). Также заметим, что А равняется остатку от деления произведения 7·О на 10. Но тогда цифра В не может быть больше 1, потому что в противном случае третья цифра произведения (числа ФРАЗА) не будет равняться А. Так как С = 1, то В = 0. 

Далее, применив перебор, получаем ответ.

Ответ: 7·13606 = 95242.

Задача 3. Внутри прямого угла ABC проведены лучи BD и BE таким образом, что что каждый из них является биссектрисой какого-нибудь из получившихся углов. Чему может равняться 
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Решение. Рассмотрим все возможные варианты построения лучей BD и BE:

1) BD – биссектриса 
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, BE – биссектриса 
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2) BD – биссектриса 
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, BE – биссектриса 
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3) BE – биссектриса 
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, BD – биссектриса 
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4) BE – биссектриса 
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5) BD и BE проведены таким образом, что 
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6) 
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Другие варианты построения лучей BD и BE отсутствуют.

Ответ: 45о, 22.5о, 67.5о, 30о, 60о.

Задача 4. Михаил раскрасил уголок каждой страницы в своей 96-и листовой тетради в определённый цвет. Докажите, что в этой тетради обязательно найдутся или 14 уголков раскрашенные в разные цвета, или 14 уголков раскрашенные в один цвет.
Решение. Предположим противное – в тетради Михаила уголки раскрашены в не более чем 13 цветов, причём уголков одного цвета в данной тетради также не более 13.

Но тогда страниц в такой тетради будет не более 13·13 = 169. В то время как по условию задачи тетрадь состоит из 96 листов, следовательно, в ней ровно 192 страницы. 

Получаем противоречие. 

Таким образом, верно обратное утверждение – в тетради найдётся 14 страниц, раскрашенных в попарно разные цвета, либо 14 страниц, раскрашенных в один и тот же цвет.

Задача 5. Докажите, что число 99 460 729 является составным (не прибегая к перебору натуральных чисел в поисках делителей данного числа).

Решение. Заметим, что число 99 460 729 заканчивается на 729, которое в свою очередь представимо в виде 272. 

Выдвинем гипотезу о том, что исходное число является полным квадратом (квадратом некоторого натурального числа). Тогда оно представимо в виде (x – 27)2. Раскладывая данное выражение, получим (x – 27)2 = x2 – 54x + 729. Если отнять от исходного числа 729, то оно будет оканчиваться на 4 нуля. Выражение x2 – 54x + 729 – 729 = x2 – 54x = x(x – 54) заканчивается на 4 нуля (кратно 10000) только в том случае, если x заканчивается либо на 4 нуля, либо на …0054. В первом случае минимальным значением x будет 10000. Получаем x2 – 54x + 729 = 100 000 000 – 54·10 000 + 729 = 99 460 729. Таким образом, 99 460 729 = (10000 – 27)2 = 99732. Следовательно, 99 460 729 – составное.
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