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Математика 5 класс
ответы, решения и критерии оценки заданий к контрольной работе№ 2, 

2018-2019 учебный год


Критерии оценки заданий:

0 - баллов – задание выполнено, но неверно;
1 -  балл –правильный ответ, отсутствует решение;

2 - 3 - балла - выполнено 50% задания и зависит от его сложности; 

4 - балла – задание выполнено, но имеются недочеты

5 - баллов– задание выполнено правильно

Максимальное количество - 25 баллов.
Задача 1. Разрежьте на три части фигуру на рисунке 1(а) таким образом, чтобы из полученных частей можно было собрать фигуру на рисунке 1(б).
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б)


Рисунок 1

Ответ. 
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Задача 2. Чтобы найти путь к сокровищнице кладоискателю нужно выбрать правильный путь из десяти возможных. Находящиеся неподалёку три мудреца по очереди делают три утверждения: «Все пути ведут к сокровищнице», «Нет, на самом деле не все», «Хотя бы один путь точно приведёт». Как оказалось, ровно одно из этих утверждений было истинным. Сколько путей ведут к сокровищнице?

Решение. 

Способ 1. Предположим, что первое утверждение истинно («Все пути ведут к сокровищнице»). Но тогда третий мудрец тоже не соврал («Хотя бы один путь точно приведёт»). Если же первое утверждение ложно, а третье истинно, то второе утверждение тоже истинно. Следовательно, истинным может оказаться только второе утверждение. Если второе утверждение истинно, а остальные – ложны, тогда к сокровищнице не ведёт ни один из 10 путей.

Способ 2. Составим таблицу истинности утверждений для всех возможных вариантов по количеству путей в сокровищницу.

	Количество путей
	1-е утверждение
	2-е утверждение
	3-е утверждение

	0
	Ложно
	Истинно
	Ложно

	От 1 до 9
	Ложно
	Истинно
	Истинно

	10
	Истинно
	Ложно
	Истинно


Из таблицы видно, что только в случае отсутствия путей, ведущих в сокровищницу, будет ровно одно истинное утверждение.

Ответ. 0.

Задача 3. Как с помощью одной 11-и литровой и одной 5-и литровой ёмкости перенести из реки ровно 8 литров воды?

Решение. Заметим, что в случае необходимости можно в любой момент слить всю воду из любой ёмкости обратно в реку или, наоборот, наполнить любую ёмкость речной водой. Учитывая это, представим последовательность переливаний в виде таблицы.

	№ переливания
	5-и литровая ёмкость (л)
	11-и литровая ёмкость (л)

	1
	0
	0

	2
	5
	0

	3
	0
	5

	4
	5
	5

	5
	0
	10

	6
	5
	10

	7
	4
	11

	8
	4
	0

	9
	0
	4

	10
	5
	4

	11
	0
	9

	12
	5
	9

	13
	3
	11

	14
	3
	0

	15
	0
	3

	16
	5
	3

	17
	0
	8


Задача 4. На доске нарисованы 17 чисел. Миша заметил, что сумма любых 9 из них чётна. Докажите, что все 17 чисел чётны.

Решение. Очевидно, должно быть не менее 9 чётных чисел на доске: если чётных чисел меньше 9, то нечётных чисел не меньше 9. Выбрав ровно 9 любых нечётных чисел Миша получит нечётную сумму, так как сумма нечётного числа нечётных чисел нечётна.

Если чётных чисел от 9 до 16, то Миша может получить нечётную сумму, выбрав любое (одно) нечётное число и 8 чётных чисел.

Следовательно, все 17 чисел на доске должны быть чётными.

Задача 5. Алексея попросили перемножить несколько идущих друг за другом натуральных чисел, начиная с единицы. Полученное Алексеем произведение заканчивалось ровно на 5 нулей. Докажите, что при подсчёте Алексей допустил ошибку.

Решение. Если число, представимое в виде произведения нескольких идущих подряд натуральных чисел (начиная с 1), заканчивается ровно на 5 нулей, то в разложении данного числа на простые сомножители встречается: 1) либо не менее 5-и двоек и ровно 5 пятёрок, 

2) либо ровно 5 двоек и не менее 5-и пятёрок. 

Число, равное произведению первых восьми натуральных чисел (1·2·3·4·5·6·7·8) содержит в своём разложении 7 двоек (так как 4 и 8 содержат, соответственно две и три двойки) и только одну пятёрку. Следовательно, произведение первых n натуральных чисел может заканчиваться ровно на 5 нулей только в том случае, когда разложение данного числа содержит ровно 5 пятёрок (двоек в разложении будет значительно больше пяти).

Далее заметим, что число N, равное произведению первых 24-х натуральных чисел, содержит в своём разложении только 4 пятёрки – по одной пятёрке из чисел 5, 10, 15 и 20. Умножим N на 25 и получим произведение первых 25-и натуральных чисел. Очевидно, новое значение будет включать в своё разложение на простые сомножители ровно 6 пятёрок – по одной пятёрке из чисел 5, 10, 15 и 20 и ещё две из числа 25. Таким образом, не существует такой последовательности натуральных чисел от 1 до n, произведение которых содержало бы в своём разложении ровно 5 пятёрок. Следовательно, при безошибочном подсчёте произведения Алексей никак не мог получить число, заканчивающееся ровно на 5 нулей.
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