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Математика 8 класс
ответы, решения и критерии оценки заданий к контрольной работе№ 1, 

2018-2019 учебный год


Критерии оценки заданий:

0 - баллов – задание выполнено, но неверно;
1 -  балл –правильный ответ, отсутствует решение;

2 - 3 - балла - выполнено 50% задания и зависит от его сложности; 

4 - балла – задание выполнено, но имеются недочеты

5 - баллов– задание выполнено правильно

Максимальное количество - 25 баллов.

Задача 1. По правилам школьного шахматного турнира каждый из 23-х участников должен был сыграть с каждым ровно один раз, но Оля заболела, проведя только половину своих партий, а Егор и Андрей, не разобравшись с правилами, успели сыграть 12 партий вместо одной. Сколько всего партий в шахматы было сыграно участниками во время турнира?

Решение. Было запланировано, что каждый из участников проведёт ровно 22 партии. 

Посчитаем, сколько всего партий было запланировано на время турнира. Если первый участник провёл все свои 22 игры в шахматы, то второй участник должен провести ещё 21 игру (со всеми участниками, кроме первого); третий участник – ещё 20 игр (со всеми участниками, кроме первого и второго); четвёртый участник – ещё 19 игр, и т.д.; 21-й участник – 2 игры (с 22-м и 23-м); 22-й участник – 1 игру (с 23-м); все игры 23-го уже учтены.

Таким образом, всего должно было состояться 

1 + 2 + 3 + 4 + … + 22 + 23 = 276 партий.

Оля заболела, проведя только половину своих партий:

276 –22/2 = 265.

Егор и Андрей, не разобравшись с правилами, успели сыграть 12 партий вместо одной:

265 + (12 – 1) = 276.

Итого, 276 партий было сыграно.

Ответ: 276.

Задача 2. Число x – натуральное. Из приведённых ниже утверждений только 2 являются истинными: 7x < 2018, x > 100, 2x > 50, 3x > 45, 4x > 40. Чему может равняться x?

Решение. Если ложным является утверждение 7x < 2018, тогда остальные 4 утверждения являются истинными. Следовательно 7x < 2018 – истинно.

Нужно найти ещё одно истинное утверждение. Если x > 100 – истинно, тогда 2x > 50, 3x > 45, 4x > 40 – тоже истинны. По этой же причине не могут быть истинными утверждения 2x > 50 и 3x > 45. Следовательно, истинны 7x < 2018 и 4x > 40 (x > 10), а остальные ложны.

Так как, x > 100, 2x > 50 (x > 25), 3x > 45 (x > 15) – ложны, то x ≤ 100, x ≤ 25 и x ≤ 15 – истинны. Следовательно, x определён на промежутке 
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 – от 10 (не включительно) до 15 (включительно). Так как х – натуральное число, на он промежутке он может принимать значения 11, 12, 13, 14 и 15.

Ответ: 11, 12, 13, 14, 15.

Задача 3. Решите уравнение:
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Решение. Рассмотрим два случая:

1) x ≥ 2018.

Тогда исходное уравнение можно преобразовать к следующему виду:
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2) x < 2018.

Тогда:
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Ответ: 2220, 1816.

Задача 4. На доске в ряд поставлены 2018 точек. Миша и Лёша по очереди стирают одну или две соседних точки (Миша ходит первым). Выигрывает тот, кто стирает последнюю точку. Лёша утверждает, что он придумал для себя беспроигрышную стратегию. Прав ли Лёша?

Решение. Покажем, что у Миши есть выигрышная стратегия.

Пусть первым ходом Миша стирает две центральные точки (1008-ю и 1009-ю). Заметим, что в начале 2-го хода (хода Лёши) для любой точки будет существовать симметричная (относительно середины последовательности) ей точка. Пусть своим следующим ходом Миша сотрёт точки, симметричные тем, которые стёр Лёша. Тогда в начале 4-го хода (следующий ход Лёши) Лёша окажется в той же ситуации – для любой точки будет существовать симметричная ей точка.

В дальнейшем, какие бы точки Лёша не стёр, Мише достаточно стирать симметричные стёртым Лёшей точки (относительно середины последовательности) – такие точки вне зависимости от действий Лёши будут существовать, следовательно, Лёша не сможет походить последним.

Таким образом, первый игрок (Миша) обладает выигрышной стратегией.

Ответ: нет.

Задача 5. На каждой стороне квадрата расположена вершина четырёхугольника. Докажите, что периметр данного четырёхугольника не меньше удвоенной длины диагонали квадрата.

Решение. Рассмотрим четырёхугольник EFGH, вершины которого лежат на сторонах квадрата ABCD (рисунок).
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Проведём развёртку периметра EFGH следующим образом: стороны EH и GH отобразим относительно AD:
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Теперь отобразим G'H относительно C'D, а FG – относительно AB:
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Так как G'C' + GB равняется длине стороны квадрата ABCD, то G'G является удвоенной диагональю квадрата. Действительно, построим квадрата с вершинами в точках G' и G, стороны которого были бы параллельны сторонам квадрата ABCD (рисунок):
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Сторона этого квадрата будет равняться удвоенной стороне квадрата ABCD. Следовательно, G'G (диагональ построенного квадрата) равняется удвоенной диагонали квадрата ABCD.

Периметр EFGH можно выразить как сумму длин отрезков развёртки: G'Н + HE + EF + FG. По правилу треугольника: G'Н + HE ≥ GE, EF + FG ≥ EG, GE + EG ≥ G'G. Следовательно, G'Н + HE + EF + FG ≥ G'G (причём равенство достигается тогда и только тогда, когда E, F, H лежат на G'G).

Таким образом, удвоенная диагональ не может превосходить периметра EFGH.

Что и требовалось доказать.
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