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Математика 7 класс
ответы, решения и критерии оценки заданий к контрольной работе№ 1, 

2018-2019 учебный год


Критерии оценки заданий:

0 - баллов – задание выполнено, но неверно;
1 -  балл –правильный ответ, отсутствует решение;

2 - 3 - балла - выполнено 50% задания и зависит от его сложности; 

4 - балла – задание выполнено, но имеются недочеты

5 - баллов– задание выполнено правильно

Максимальное количество - 25 баллов.

Задача 1. Из книги выпал кусок, первая страница которого имеет номер 587. Номер последней страницы записывается теми же цифрами, но в другом порядке. Сколько всего страниц в выпавшем куске?

Решение. Чётности первой и последней страницы выпавшего куска различны (одна из страниц относится к лицевой стороне листа, другая – к обратной). Таким образом, номер на последней странице выпавшего куска должен быть чётным. Возможны два чётных трёхзначных числа, образованных числами 5, 7, 8: 578 и 758. Номер последней страницы не может быть меньше первой, поэтому число 578 не подходит (578 < 587). Следовательно, номер последней страницы равен 758.

Посчитаем количество страниц в выпавшем куске. Их будет: 

758 – 587 + 1 = 172

Ответ: 172.

Задача 2. Отцу и сыновьям суммарно 49 лет. Известно, что возраст отца в 9 раз больше суммы всех цифр из возрастов сыновей. Сколько лет младшему сыну?
Решение. Из условия следует, что число полных лет отца кратно 9. Следовательно, отцу 45 либо 36, либо 27, либо 18 лет. Рассмотрим все случаи.

1) Отцу 45 лет, тогда сыновьям в сумме 4 года, причём сумма цифр их возрастов должна равняться 5, что невозможно.

2) Отцу 36 лет, тогда сыновьям в сумме 13 лет, причём сумма цифр из возрастов должна равняться 4. Возможно только в том случае, когда младшему сыну не больше 3 лет.

3) Отцу 27 лет, тогда сыновьям в сумме 22 года, причём сумма цифр их возрастов должна равняться 3, что невозможно.

4) Отцу 18 лет, тогда сыновьям в сумме 31 год, причём сумма цифр их возрастов должна равняться 2, что невозможно.

Ответ: не больше 3 лет (0, 1, 2, 3 полных лет).
Задача 3. Расставьте в порядке убывания следующие числа: 
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Решение. Упорядочим следующие дроби:
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Для того чтобы сравнить 2 дроби необходимо, чтобы у этих дробей были одинаковые знаменатели или числители.

Преобразуем все дроби таким образом, чтобы их числители равнялись одному числу – наибольшему общему кратному числителей a, b и c – то есть 6. Получаем:
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При одинаковых числителях положительная дробь больше, если её знаменатель меньше. 

Таким образом, a > b > c. Из этого следует:
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Таким образом, 
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Ответ: 
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Задача 4. Организаторы праздничного концерта попросили у шести артистов, чтобы продолжительность их выступлений была кратна 10 минутам. В итоге каждый артист выступил со своей программой, концерт продлился ровно 3 часа. Докажите, что хотя бы у двоих артистов программа продлилась одинаковое число минут.

Решение. Предположим противное – пусть у артистов было попарно разное время выступления.

Рассмотрим сколько минимум минут продлился бы концерт в этом случае. Так как время выступления каждого артиста кратно 10 (в минутах), каждый из них выступил со своей программой (отсутствует случай с 0 минут), и время их выступления согласно сделанному предположению попарно различное, минимальное время выступления будет равно:

10 + 20 + 30 + 40 + 50 + 60 = 210 (минут)

210 минут больше фактического времени выступления – 3 часов (180 минут), таким образом, получаем противоречие. Следовательно, найдутся хотя бы два таких артиста, время выступления которых будет одинаковым.

Что и требовалось доказать.

Задача 5. Могут ли 7 точек определять 14 прямых? Если «да», то каким образом?
Решение. Рассмотрим набор из семи различных точек: a1, a2, a3, a4, a5, a6, a7. Пусть три из них (a1, a2, a3) лежат на прямой l1, а остальные 4 (a4, a5, a6, a7) на прямой l2. Обязательное условие – либо l1 и l2 параллельны, либо их точка пересечения не совпадает ни с одной из точек a1, a2, a3, a4, a5, a6, a7.

Тогда каждая из точек a1, a2, a3 на l1 определяет с заданными точками на прямой l2 (a4, a5, a6, a7) ровно по 4 различных прямых (рисунок).

[image: image22.png]



С учётом l1 и l2 всего различных прямых: 3·4 + 2 = 14.

Ответ: да, могут.
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