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Математика 5 класс
ответы, решения и критерии оценки заданий к контрольной работе№ 1, 

2018-2019 учебный год


Критерии оценки заданий:

0 - баллов – задание выполнено, но неверно;
1 -  балл –правильный ответ, отсутствует решение;

2 - 3 - балла - выполнено 50% задания и зависит от его сложности; 

4 - балла – задание выполнено, но имеются недочеты

5 - баллов– задание выполнено правильно

Максимальное количество - 25 баллов.

Задача 1. Разрежьте следующую фигуру на три равных части таким образом, чтобы в каждой из полученных частей было по одному кружку:
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Ответ:
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Задача 2. У купца в кошельке 8 серебряных динарий, причем все они различаются по весу. Купец осведомлён, что только самая тяжёлая и самая лёгкая монета являются фальшивыми. Как определить фальшивые динарии за минимальное число взвешиваний на чашечных весах (без гирь, только сравнивая веса монет друг с другом)?

Решение. Разобьём 8 монет на пары и сравним веса монет в каждой паре (взвешивая их). Будем откладывать лёгкие динарии в одну кучу, тяжёлые – в другую. Очевидно в первой куче будет самая лёгкая монета, а во второй – самая тяжёлая. 

1) Найдём самую лёгкую монету. Пронумеруем монеты в первой куче цифрами от 1 от до 4. Взвесим монеты 1 и 2. Вес самой лёгкой монеты из этих двух сравним с монетой 3. Сравним вес монеты 4 с самой лёгкой монетой предыдущего взвешивания – та монета, которая будет весить меньше, является самой лёгкой в наборе.

2) Найдём самую тяжёлую монету. Пронумеруем монеты во второй куче цифрами от 5 от до 8. Взвесим монеты 5 и 6. Вес самой тяжёлой монеты из этих двух сравним с монетой 7. Сравним вес монеты 8 с самой тяжёлой монетой предыдущего взвешивания – та монета, которая будет весить больше, является самой тяжёлой в наборе.

Ответ: итого необходимо 4 + 3 + 3 = 10 взвешиваний.

Задача 3. В скачках участвовало пять лошадей: Акварель, Бэлла, Венера, Гельда и Докси. Докси финишировала раньше Венеры, Акварель завершила забег позже Бэллы, Венера пришла перед Гельдой, а Бэлла – после Гельды. В каком порядке лошади пересекли финишную черту?

Решение. Введём обозначения: А – Акварель, Б – Бэлла, В – Венера, Г – Гельда и Д –Докси. Расположим обозначения в порядке прибытия соответствующих лошадей к финишу.

Из фразы «Докси финишировала раньше Венеры» следует:

Д
В

«Венера пришла перед Гельдой»:

Д
В
Г

«Бэлла – после Гельды»:

Д
В
Г
Б

«Акварель завершила забег позже Бэллы»:

Д
В
Г
Б
А

Ответ: лошади пересекли финишную черту в следующим порядке: Докси, Венера, Гельда, Бэлла, Акварель.

Задача 4. На доске в ряд выписаны несколько чисел: 3, 7, 10, 25, 26, 27, 28, 29. Можно ли расставить между этими 8-ю числами знаки «+» и «–» таким образом, чтобы полученное арифметическое выражение равнялось 0?

Решение. Заметим, что если к исходному целому числу добавить (или отнять от него) чётное число, то чётность полученной суммы (или разности) не измениться. В самом деле легко убедиться, что:

Чётное ± чётное = Чётное

Нечётное ± чётное = Нечётное

Аналогично если к исходному целому числу добавить (или отнять от него) нечётное число, тогда чётность результата обязательно поменяется.

Таким образом, чётность результата поменяется столько раз, сколько нечётных чисел присутствует в приведённом арифметическом выражении. Первое число в арифметическом выражении – 3 – нечётное, кроме него в данном выражении ровно 4 нечётных числа: 7, 25, 27, 29. После добавления (вычитания) каждого из этих чисел чётность результата будет меняться, следовательно, итоговый результат вычисления приведённого арифметического выражения в любом случае будет нечётным. Ноль – чётное число, следовательно, он не может являться результатом данного арифметического выражения.

Ответ: нельзя.

Задача 5. Верно ли что произведение любых 5-и последовательных натуральных чисел делится на 120 без остатка?

Решение. Рассмотрим ряд из 5 натуральных чисел, следующих друг за другом: 

N, N + 1, N + 2, N + 3, N + 4.

Заметим, что одно из этих чисел делится на 5. Действительно, возможны следующие остатки при делении числа N на 5: 0, 1, 2, 3, 4. Рассмотрим все эти случаи: 

1) остаток деления N на 5 равен 0, тогда N делится на 5 без остатка; 

2) остаток деления N на 5 равен 1, тогда N + 4 делится на 5 без остатка; 

3) остаток деления N на 5 равен 2, тогда N + 3 делится на 5 без остатка; 

4) остаток деления N на 5 равен 3, тогда N + 2 делится на 5 без остатка; 

5) остаток деления N на 5 равен 4, тогда N + 1 делится на 5 без остатка.

По аналогичным соображениям найдётся хотя бы одно число в этом ряду, которое будет делиться на 3 без остатка.

Также найдётся хотя бы одно число в ряду, кратное 4. Причём чётных чисел (кратных 2) будет не меньше двух.

Таким образом, произведение этих чисел, N·(N + 1)·(N + 2)·(N + 3)·(N + 4), будет кратно 5·4·3·2 = 120.

Ответ: верно.
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