ММ ФМКН КубГУ, 28.10.18
Домашнее задание

Чётность

	1. Представьте каждое из чисел 2019 и -2019 в виде а) 2n + 1;  б) 2n – 1;
в) 2n + 555.
	2. Докажите, что а) произведение двух нечётных чисел — нечётно; б)сумма чётного числа нечётных чисел — чётна.
	3. Докажите, что если сумма двух целых чисел нечётна, то произведение этих чисел чётно.
	4. Разность двух целых чисел умножили на их произведение. Могло ли получиться число 123 456 789?
	5. Чётов пишет на доске одно целое число, а Нечётов – другое. Если их произведение четно, то победителем объявляется Чётов, если – нечетно, то Нечётов. Может ли один из них играть так, чтобы непременно выиграть?
	6. В ряд записаны все числа от 1 до 1001. Можно ли расставить между ними знаки сложения и вычитания так, чтобы получилось число 2018?
	7. В ряд записаны 2018 произвольных целых чисел. Можно ли стереть одно из них, чтобы сумма оставшихся была чётна?
	А если бы чисел было 2019?
	8. На некотором поле шахматной доски стоит король. Двое по очереди передвигают его по доске. Запрещено возвращать короля на поле, где он только что был. Выиграет тот игрок, кто поставит короля на поле, где король когда-то уже побывал. Кто из игроков может обеспечить себе победу при любой игре противника?

Комбинаторика
	Правило суммы. Если элемент a можно выбрать m способами, а элемент b (независимо от выбора элемента a) — n способами, то выбор «a или b» можно сделать m + n способами.
	Правило произведения. Если элемент a можно выбрать m способами, а элемент b (независимо от выбора элемента a)— n способами, то выбор «a и b» можно сделать m · n способами.

	1. Сколько существует трёхзначных чисел?
	2. Сколько существует способов добраться из города A в C, если система дорог такова, как показано на рисунке? 
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	3. Сколькими способами можно расположить на доске белую и чёрную ладьи, чтобы они не били друг друга?

	В комбинаторике перестано́вка — это упорядоченный набор без повторений чисел 1 , 2 , … , n. Количество перестановок множества из n элементов обозначается Pn.
	4. Докажите равенство Pn = n!
	5. Сколько существует способов расставить 8 ладей на шахматной доске так, чтобы они не били друг друга?
	6. Семнадцать девушек водят хоровод. Сколькими различными способами они могут встать в круг?
	7. Сколькими способами можно выбрать четырех человек на четыре различные должности, если имеется девять кандидатов на эти должности?
	8. Найдите сумму всех 7-значных чисел, которые можно получить всевозможными перестановками цифр 1, ..., 7.
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