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Свойства живого. Уровни организации живой матери.
Все живые организмы обладают способностью извлекать, преобразовывать и использовать энергию окружающей среды либо в виде питательных веществ, либо в форме солнечного излучения. Во внешнюю среду они возвращают продукты распада и преобразованную энергию в виде тепла. То есть организмы способны к обмену веществом и энергией с окружающей средой.

Обмен веществ является одним из существенных критериев жизни. Это свойство отражено в определении жизни, которое сформулировал Ф. Энгельс более ста лет назад: «Жизнь есть способ существования белковых тел, существенным моментом которого является постоянный обмен веществ с окружающей их внешней средой, причем с прекращением этого обмена веществ прекращается и жизнь, что приводит к разложению белка».

Отечественным ученым М. В. Волькенштейном предложено следующее определение жизни: «Живые тела, существующие на Земле, представляют собой открытые, саморегулирующиеся и самовоспроизводящиеся системы, построенные из биополимеров – белков и нуклеиновых кислот».

Однако до сих пор общепризнанного определения понятия «жизнь» не существует. Но можно выделить признаки (свойства) живой материи, отличающие ее от неживой.

1. Определенный химический состав. Живые организмы состоят из тех же химических элементов, что и объекты неживой природы, однако соотношение этих элементов различно. Основными элементами живых существ являются углерод С, кислород О, азот N и водород Н.

2. Клеточное строение. Все живые организмы, кроме вирусов, имеют клеточное строение.

3. Обмен веществ и энергозависимость. Живые организмы являются открытыми системами, они зависят от поступления в них из внешней среды веществ и энергии.

4. Саморегуляция (гомеостаз). Живые организмы обладают способностью поддерживать гомеостаз – постоянство своего химического состава и интенсивность обменных процессов.

5. Раздражимость. Живые организмы проявляют раздражимость, то есть способность отвечать на определенные внешние воздействия специфическими реакциями.

6. Наследственность. Живые организмы способны передавать признаки и свойства из поколения в поколение с помощью носителей информации – молекул ДНК и РНК

7. Изменчивость. Живые организмы способны приобретать новые признаки и свойства.

8. Самовоспроизведение (размножение). Живые организмы способны размножаться – воспроизводить себе подобных.

9. Индивидуальное развитие (онтогенез). Каждой особи свойственен онтогенез – индивидуальное развитие организма от зарождения до конца жизни (смерти или нового деления). Развитие сопровождается ростом.

10. Эволюционное развитие (филогенез). Живой материи в целом свойственен филогенез – историческое развитие жизни на Земле с момента ее появления до настоящего времени.

11. Адаптации. Живые организмы способны адаптироваться, то есть приспосабливаться к условиям окружающей среды.

12. Ритмичность. Живые организмы проявляют ритмичность жизнедеятельности (суточную, сезонную и др.).

13. Целостность и дискретность. С одной стороны, вся живая материя целостна, определенным образом организована и подчиняется общим законам; с другой стороны, любая биологическая система состоит из обособленных, хотя и взаимосвязанных элементов.

14. Иерархичность. Начиная от биополимеров (белков и нуклеиновых кислот) и кончая биосферой в целом, все живое находится в определенной соподчиненности. Функционирование биологических систем на менее сложном уровне делает возможным существование более сложного уровня.

Уровни организации живой природы.
Иерархичность организации живой материи позволяет условно подразделить ее на ряд уровней. Уровень организации живой материи – это функциональное место биологической структуры определенной степени сложности в общей иерархии живого. Выделяют следующие уровни организации живой материи: молекулярный, субклеточный, клеточный, органно-тканевой, организменный, популяционно-видовой, биоценотический, биогеоценотический, биосферный.

1. Молекулярный (молекулярно-генетический). На этом уровне живая материя организуется в сложные высокомолекулярные органические соединения, такие, как белки, нуклеиновые кислоты и др.

2. Субклеточный (надмолекулярный). На этом уровне живая материя организуется в органоиды: хромосомы, клеточную мембрану, эндоплазматическую сеть, митохондрии, комплекс Гольджи, лизосомы, рибосомы и другие субклеточные структуры.

3. Клеточный. На этом уровне живая материя представлена клетками. Клетка является элементарной структурной и функциональной единицей живого.

4. Органно-тканевой. На этом уровне живая материя организуется в ткани и органы. Ткань – совокупность клеток, сходных по строению и функциям, а также связанных с ними межклеточных веществ. Орган – часть многоклеточного организма, выполняющая определенную функцию или функции.

5. Организменный (онтогенетический). На этом уровне живая материя представлена организмами. Организм (особь, индивид) – неделимая единица жизни, ее реальный носитель, характеризующийся всеми ее признаками.

6. Популяционно-видовой. На этом уровне живая материя организуется в популяции. Популяция – совокупность особей одного вида, образующих обособленную генетическую систему, которая длительно существует в определенной части ареала относительно обособленно от других совокупностей того же вида. Вид – совокупность особей (популяций особей), способных к скрещиванию с образованием плодовитого потомства и занимающих в природе определенную область (ареал).

7. Биоценотический. На этом уровне живая материя образует биоценозы. Биоценоз – совокупность популяций разных видов, обитающих на определенной территории.

8. Биогеоценотический. На этом уровне живая материя формирует биогеоценозы. Биогеоценоз – совокупность биоценоза и абиотических факторов среды обитания (климат, почва).

9. Биосферный. На этом уровне живая материя формирует биосферу. Биосфера – оболочка Земли, преобразованная деятельностью живых организмов.

Необходимо отметить, что биогеоценотический и биосферный уровни организации живой материи выделяют не всегда, поскольку они представлены биокосными системами, включающими не только живое вещество, но и неживое. Также часто не выделяют субклеточный и органно-тканевой уровни, включая их в клеточный и организменный соответственно.
ЗАДАНИЯ

Задание 1. Задание включает 10 вопросов, к каждому из них предложено несколько вариантов ответа. На каждый вопрос выберите только один ответ, который вы считаете наиболее полным и правильным. Максимальная оценка за это задание 10 баллов. Индекс ответа, который вы считаете наиболее полным и правильным, укажите в матрице ответов.

1. Корни, отрастающие от главного корня, называются:

а) придаточными

б) воздушными
в) дыхательными

г) боковыми

2. Многоклеточной водорослью является:

а) спирогира
б) хламидомонада
в) вольвокс

г) хлорелла

3. Плоды и цветки в процессе эволюции появились у:

а) голосеменных
б) покрытосеменных
в) папоротников
г) водорослей

4. Лишайники относят к:

а) растениям    б) животным
  в) грибам
    г) симбиотическим организмам

5. Основная структурная единица организма:

а) ткань
б) орган
в) клетка
г) корень

6. Стекло, на которое помещают микропрепарат, называется:

а) покровное
б) предметное
в) увеличительное

7. Поглощение кислорода и выделение углекислого газа клеткой – это процесс:

а) дыхания
    б) размножения
  в) питания
    г) фотосинтеза

8. У водорослей фотосинтетические пигменты содержатся в:

а) хлоропластах
б) лейкопластах
в) хромопластах
г) хроматофорах

9. Наука, изучающая отношения живых организмов между собой и окружающей средой – это:

а) ботаника  
б) зоология

в) экология 
г) микология

10. Из живых клеток у цветковых растений состоят ткани:

а) образовательная и основная

б) корка и пробка

в) пробка и образовательная


г) основная и корка
Задание 2. Задание включает 5 тестовых заданий с одним вариантом ответа из четырех возможных, но требующих предварительного множественного выбора. Максимальная оценка за это задание 10 баллов 
(2 балла за каждое тестовое задание). Индекс ответа, который вы считаете наиболее полным и правильным, укажите в матрице ответов.

1. Укажите признаки живой природы:

1) движение
2) течение реки
         3) дыхание

4) питание   
5) размножение

6) рост и развитие

Ответы

а) 1, 2, 6;

б) 1, 2, 3, 5;

в) 1, 3, 4, 5, 6;

г) 2, 4, 5, 6.

2. Лист растений выполняет следующие функции:

1) фотосинтез



2) транспирация
3) генеративное размножение
4) вегетативное размножение

5) минеральное питание

6) водное питание

Ответы

а) 1, 3, 5;

б) 1, 2, 4;

в) 1,2, 6;

г) 1,2, 3, 4.

3. Какую роль в лишайниках играют грибы?

1) защита от высыхания

2) получение раствора минеральных солей

3) защита от механических воздействий

4) получение органических соединений

5) защита от крайних температур

Ответы

а) 1, 2, 3, 5;

б) 2, 3, 4, 5;

в) 1, 2;

г) 2, 3, 4.

4. Укажите экологические факторы неживой природы:

1) Слой опавших листьев

2) Помет животных

3) Дождь

4) Влажность почвы

5) Температура воздуха

Ответы:

а)1, 3, 4;

б) 1, 2, 3, 4;

в) 2, 3, 5;

г) 3, 4, 5.

5. Из перечисленных признаков укажите сходные черты грибов с растениями:
1) малая подвижность   

2) клетка не содержит хлорофилл

3) оболочка клетки содержит хитин  

4) неограниченный рост  

5) в клетках накапливается гликоген  

6) поглощение веществ путем всасывания 

Ответы:

а) 1, 2, 3;

б) 1, 2, 3, 4;

в) 1, 4, 6;

г) 2, 4, 5.

Задание 3. Вам предлагаются тестовые задания в виде суждений, с каждым из которых следует либо согласиться, либо отклонить. В матрице ответов укажите вариант ответа «да» или «нет». Максимальное количество баллов, которое можно набрать – по 1 баллу за каждое задание.
1. Вирусы относятся к неклеточным формам жизни.

2. Зеленый пигмент хлорофилл присутствует в клетках грибов. 
3. К. Линней создал единую систему классификации растительного и животного мира, которая использовалась на протяжении многих лет. 

4. Клетку окружает и отделяет от внешней среды цитоплазма. 

5. Автотрофы – организмы, способные образовывать органические вещества из неорганических. 

Задание 4. Установите соответствие. Выпишите в матрицу ответов индекс обитателей (а, б, в, г), соответствующий среде жизни.

Среды жизни:                                       Обитатели:

1. почва                                                 а) окунь       г) дождевой червь

2. водная                                               б) крот         д) дельфин

3. наземно-воздушная                          в) заяц         е) гиена
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МАТРИЦА ОТВЕТОВ [макс. 28 баллов]
Часть I. [мах.10 баллов, по 1 баллу за каждый верный ответ] _____ баллов.

	№
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ответ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Часть II. [мах. 10 баллов, по 2 балла за каждый верный ответ] ____ баллов.

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	


Часть III. [мах. 5 баллов, по 1 баллу за каждый верный ответ] ____ баллов

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	


Задание 4. [мах. 3] ______ баллов. 
	Среды жизни
	1. почва
	2. водная
	3. наземно-воздушная

	Обитатели
	
	
	


Проверил Ф.И.О._____________________ Итого __________баллов
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